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- PROGRAMA

Aqualogia es un programa educatiu adrecat a centres d'educacio
primaria a traves del qual Aigties de Barcelona transfereix i
comparteix coneixements sobre l'aigua i el medi ambient.

A partir d'activitats didactiques i recursos interactius -videos, jocs
digitals i experiments-, l'alumnat se submergeix en l'univers de
l'aigua i pren consciencia de diverses tematiques ambientals actuals,
alhora que adquireix coneixements, actituds i aptituds orientats a

la formacio de persones responsables i conscients. E| programa
estimula la capacitat d'avaluacid i potencia les accions des de la
participacio i [a reflexid personals i col-lectives.




Elprograma Aqualogia

UBJECTUS




Coneixer els cicles natural i urba de l'aigua i
els processos que hiintervenen.

Promoure una actitud i un comportament
positius cap al medi ambient mitjancant
recursos educatius digitals i interactius.

Conscienciar de la importancia de l'aiguai
el medi ambient.

Potenciar la participacio dels alumnes en
lactivitatilainteraccio entre ells.
Entendre 'aigua com arecurs amb un alt
valor social, ambiental i economic.

Crear consciencia sobre la situacio del
planeta amb el canvi climatic i estimular
l'accio de cadascu per combatre'l.




PRINCIPIS
PEDAGOGICS




Els principis pedagogics del programa Aqualogia es fonamenten
en metodologies que contribueixen a l'educacio de la personaj,
mes enlla de l'adquisicio de coneixements, posen 'accent en el
desenvolupament de la capacitat d'utilitzar-los.

Les activitats que ofereix Construccio del coneixement teoric
Aqualogia s'emmarquen a partir de la practica, les emocions i
en els segients: lafectivitat

Organitzacio dels continguts des del
nivell mes simple i concret fins al mes
complex i abstracte, dacord amb el
proces de maduracio cognitiva

de lalumnat

Utilitzacio d'estrategies de participacio i
promocio de l'aprenentatge cooperatiu

EIXOS Estimul del pensament critic
METODOLOGICS N
Atencio a la complexitat de l'individu i
delmon que l'envolta
Utilitzacio de les tecnologies de la
informacio i la comunicacio com a eines
d'ensenyament-aprenentatge




Aqualogia
DIGITAL

Atenta als canvis en les formes d'aprenentatge i a la necessitat
d'adaptar els continguts educatius, Aiglies de Barcelona posa a la
vostra disposicio l'eina didactica en linia del programa Aqualogia, a la
qual podeu accedir a traves de l'aplicacio web Moodle.

A la plataforma hi trobareu

un curs per a cada cicle educatiu

de primaria:
Cicle Inicial (1ri 2n)
UN MUNT D'AIGUA EN JOC
Cicle Mitja (3ri4t)
LA TRAMA DE LAIGUA
Cicle Superior (5¢ i 6&)
LLESTOS AMB LAIGUA




Eina didactica en linia del programa Aqualogia,
a la qual podeu accedir a traves de l'aplicacio web Moodle




Aqualogia digital
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Aquesta eina us permetra treballar el programa Aqualogia en
modalitat presencial —des de l'escola, utilitzant els recursos
digitals de manera conjunta— o be en linia, en cas de patirun
nou confinament i que s’hagi de treballar a distancia, ja que esta
dissenyada perque els alumnes puguin treballar des de casa amb
suport dels docents. D'aquesta manera, podeu fer ['is d'aquesta
eina i de tots els seus recursos durant tot el curs escolar.

Per facilitar la visualitzacioila
navegacio per l'aplicacio, hiha dues
arees d'acces:

AREA AREA

DOCENTS ALUMNES




Aqualogia digital
2 | 1

AREA
DOCENTS
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2.1.1 Funcionalitats

Es una area de gestié privada i restringida al
professorat des d'on podreu administrar el curs.

Per a cadascuna de les funcions hiha uniconarepresentativa;
estan situades a la banda esquerra de la pantalla i permeten
navegar per la plataforma de manera molt intuitiva.
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2.1.2 Contingut

PAGINA PRINCIPAL

Text de presentacio del programa Aqualogia
Video de presentacio del programa i dels seus
personatges protagonistes. A aquest recurs
també s’hipot accedir des de l'area Alumnes

Objectius del programa Aqualogia

BASES METODOLOGIQUES

Principis pedagogics

Eixos metodologics

ARXIUS DESCARREGABLES

Guia didactica de suport per al professorat

Fitxa d'experimentacio

SEGUIMENT DEL CURS

Grafiques d'evolucio i seguiment de la
participacio

VALORA AQUALOGIA

Enquesta de valoracio del programa
Aqualogia




Aqualogia digital
2 O 2

AREA
ALUMNES
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Aqualogia digital

2.2.1 Funcionalitats

Perque els alumnes puguin accedir a aquesta area,
caldra que els doneu d'alta al sistema i que faciliteu un
codi o contrasenya a cada alumne. Aquest codid’acces
no ha de contenir cap paraula o dada identificativa
dels menors. Caldra fer servir sempre un pseudonim o
contrasenya que no inclogui cap dada personal (nom,
cognoms, DNI...) per tal de complir amb el Reglament
general de proteccié de dades (RGPD).

> >
T
=




Aqualogia digital 1

2.2.2 Contingut

PAGINA PRINCIPAL Text de presentacio del programa Aqualogia

Video de presentacio del programa i dels
seus personatges protagonistes

Text de presentacio de l'activitat
La clepsidra climatica

RECURSOS DIDACTICS Video interactiu per treballar el cicle
urba de l'aigua

Joc digital per treballar els usos,

el consum i la gestio de l'aigua

Mapa interactiu per repassar i consolidar

conceptes del cicle urba de laigua

Fitxes d'experimentacié (descarregables)
per treballar de manera empirica diverses

propietats fisicoquimiques de l'aigua

Quiz qiiestionari per repassar tots els

A Q i continguts del programa
- LA CLEPSIDRA CLIMATICA Ludificaciéo comptador present en cadascun
N dels recursos del programa amb els quals es
B treballen diferents accions i compromisos

davant del canvi climatic




Lalumnat pot accedir a tots els
recursos didactics i seguir les
indicacions de cada recurs per tal de
desenvolupar-lo satisfactoriament
(en el punt 3 d'aquesta guia s’explica
detalladament el funcionament de
cada recurs).

Per al bon desenvolupament del curs,
cal seguir l'ordre de les activitats; un
cop finalitzada la primera activitat,
el sistema els permetra accedir a

la seglient, i aixi successivament.
D'aquesta manera es garanteix
l'execucio completa de cadascuna

de les dinamiques.
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D)

-RAL CICLE SUP

A UNITAT DIDACTICA

~RI0

Llestos amb laigua




a de laigua

UBJECUS
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Repassar els coneixements previs de
lalumnat sobre el cicle integral de laiguaiels
processos que hiintervenen.

Aprendre accions de respecte vers laigua,
recurs imprescindible pels seus valors
ecologics, socials i economics.

Prendre consciencia dels usos de laigua en
una ciutat ide com es gestiona.

Entendre laimportancia de les aplicacions
intelligents (smart) en la gestio sostenible de
laigua.

Aprendre la diferencia entre els processos de
potabilitzacio i depuracio de laigua.

Portar a terme diversos experiments per
entendre els conceptes de potabilitzacio i
analisi quimica de laigua.

Crear consciencia sobre la situacio del
planeta amb el canvi climatic i estimular
laccio personal per combatrell.




-5 | RUC TURA
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La unitat didactica Aqualogia per al cicle superior de
primaria s'estructura en set recursos digitals que es poden
desenvolupar a l'aula o be en linia. En ambdos casos, podreu
tutoritzar el desenvolupament del curs a partir de les eines
que trobareu a la plataforma digital.

PAGINA PRINCIPAL Text de presentacio del programa Aqualogia
Video de presentacio del programa i dels
seus personatges protagonistes
Text de presentacio de lactivitat
La clepsidra climatica

CONTE INTERACTIU: Repas de les diferents fases del cicle urba de

EL CICLE DE LAIGUA laigua i aprofundiment en cadascuna de les

seves etapes: captacio inicial i potabilitzacio,
distribucio i consum/i, finalment, retorn al medi.
Conceptes: captacio - potabilitzacio -
distribucié/transport - emmagatzematge -
consum - depuracio - reutilitzacio - retorn
al medi
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JOCDIGITAL: Treball dels conceptes relacionats amb la

LLESTOS AMB LAIGUA gestio sostenible de [aigua en un nucliurba
amb l'objectiu de fomentar la reflexio sobre
la importancia de laimplicacio ciutadana en
aquesta gestio per aconseguir un municipi mes
sostenible. Tambe es descobreixen possibles
opcions de ciutat intelligent.
Dinamiques deljoc: en la primera, els alumnes
han d'identificar els espais d'una ciutat on
sutilitza aigua; ien la segons, se'ls demanalla
participacio directa en la gestio de laigua d'una
ciutat virtual, tenint en compte els tres pilars de
la sostenibilitat: persones, mediieconomia.
Conceptes: consum - gestid sostenible -
ciutat intel-ligent (smartcity)

MAPA INTERACTIU: Repas de conceptes sobre el cicle urba de laigua
EL CICLE URBA DE LAIGUA completant el mapa interactiu.

Els alumnes han de col-locar elnom de les
diferents fases del cicle de l'aigua al mapa.
Conceptes: captacid - potabilitzacio - distribucio -
consum domestic - consum industrial - clavegueram
- depuracid - regeneracio - retorn al medi

EXPERIMENT: Experiment per descobrir com s'embruta l'aigua i
TRACTEM LAIGUA com es pot netejar.

Conceptes: floculacio - sedimentacio -
decantacio - filtracio
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QUIZ: Repas dels conceptes apresos mitjancant
HO VEUS CLAR? el qliestionari Quiz.

Aquest joc permet avaluar els coneixements
apresos en les activitats previes a partir

de cinc preguntes interactives sobre els
conceptes treballats. Els alumnes han de
marcar les respostes i, en funcio del resultat
final, apareix un missatge o un altre.

LUDIFICACIO: De manera tranversal es transmeten

LA CLEPSIDRA CLIMATICA continguts sobre el canvi climatic a partir
de la ludificacio d'unrepte, simbolitzat per
la clepsidra. A mesura que es van portant a
terme les activitats, lalumnat rep consells
actitudinals per fer front al canvi climatic.
Aquest repte culmina amb la realitzacio del
qlestionari Quiz, amb el qual esbrinen quin
es el seu grau d'implicacio i compromis en la
proteccio del medi.
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3.2.1 Recursos materials

Per desenvolupar el curs, tant en la modalitat
presencial a l'aula com per treballar-hi a distancia,
cal disposar del material segtient:

Material per alumne/a per realitzar els experiments en una sola sessid: una gerra
plena d'aigua de l'aixeta, dos gots, fang, llet, vinagre, una cullereta, un colador fi,
coto fluix, i filtre de café o un tros de roba fina
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3.2.2 Temporitzacio

La durada de cada dinamica esta subjecta ala
rapidesa individual de cada alumne/a a'hora de
realitzar les activitats enlinia. En cas que es treballi
a l'aula, el curs es pots distribuir en diferents
sessions/dies.

La temporitzacio estimada es la seglient:




2]

3.2.2 Temporitzacio

LLESTOS AMB LAIGUA ,

CICLESUPERIOR (5ei6é)  DURADA DESCRIPCIO

Video de presentacio del 5 Visualitzacio de Laventura Aqualogia

programa Aqualogia

Conte interactiu: 10’ Visualitzacio i interaccio amb el video

Elcicle de l'aigua

Joc digital: 10’ Visualitzacio i interaccio amb el joc

Llestos amb l'aigua

Mapa interactiu: 10’ Relacio irepas de conceptes sobre

Elcicle urba de l'aigua el cicle de laigua treballats en les
activitats previes

Fitxa d'experiments 20' Experimentacio amb laigua

Quiz: Ho veieu clar? 10’ Resposta ales preguntes del qliestionari

Missatge final de la 5 Resolucio del repte: quin grau de

clepsidra climatica

compromis amb el canvi climatic te
lalumnat




PROPOSTES
DIDACTIQUES
DAS A PAS




Animacio Laventura Aqualogia,
en que es presenten els personatges de les activitats
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3.3.1 Animacio Laventura Aqualogia, en
que es presenten els personatges de les
activitats

Un cop els alumnes s’han familiaritzat amb la plataforma i han accedit a la seva
areaial seu cicle especifics, troben la primera activitat proposada, 'animacio
'aventura Aqualogia, a traves de la qual es presenta el programa i els seus
personatges: la Clara, la Minerva, en Vitrubi, en Salvador i en Qualo. En el video
s'expliquen tant les caracteristiques i interessos de cada personatge com la seva
funcio dins del grup Aqualogia. En finalitzar la projeccio, si feu l'activitat a 'aula
podeu repassar els personatges i les seves caracteristiques, a mes d'explicar qui
va ser Vitrubi, un nom que per a molts alumnes sera desconegut:

Minerva, Mine per als amics: li agraden els teclats i les pantalles i buscar informacio
sobre tot el que calgui

Vitrubi, el gran aventurer: liagraden els esports en contacte amb l'aigua. Vitrubi és
el nom d'un arquitecte roma que va inventar la canonada per conduir aigua durant
lImperiroma

Salvador, l'avide la Clara: com a persona mes gran, dona bons consells i ajuda
l'equip en totes les seves aventures




3.3.2 Conte interactiu El cicle de l'aigua,
amb el qual es treballa el cicle urba de l'aigua

Elcicle de l'aigua es unvideo interactiu que permet recordar les
diferents fases del cicle urba de l'aigua i fer un repas extens de
cadascuna de les seves etapes, fomentant la participacio de 'alumnat.
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SECCIO1 l'aigua que fem servir les persones 'hem de
CAPTACIG I POTABILITZACIO ~ ComPartrambelsanimalsilesplantes.
Processos de potabilitzacié: captacio (reixes al
riu), desarenament (dragues imunt de grollers),
decantacid (decantadors), filtracié (filtres de sorra)i
cloracié (diposits enels quals safegeix el clor).

SECCIO 2 Importancia de les analisis quimiques i daltra
(ndole que es realitzen a laigua fins que arriba a

TRANSPORT, les nostres llars.

EMMAGATZEMATGEI .

DISTRIBUCIO L'aigua surt de la potabilitzadora i passa pels
diposits enaltura, el centre de telecontrolila
xarxa de canonades fins arribar a les cases.

SECCIO3 Diferents usos de l'aigua potable: beure, cuinar,

CONSUM rentar-se, rentar els platsilaroba, etc.
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SECCIO 4
CLAVEGUERAM | DEPURACIO

Xarxa de clavegueram que hiha a totes les ciutats,
com es recull laigua de les cases ide lapluja.En
algunes ciutats, per facilitar-ne la depuracio,
laigua es recull per dues vies diferents.

Procés de depuracio: pou de grollers (dragues),
desarenador i desgreixador (piscines amb
lescuma a daltila terra que precipita a sota),
decantador primari (piscines rodones), reaccio
biologica (piscines i una ampliacié de l'accid
dels microorganismes) i decantacié secundaria
(piscines rodones).

SECCIOS5
REUTILITZACIO

l'aigua que s’ha depurat es pot reutilitzar en
alguns processos que no necessiten aigua
potable, aixi{ s'evita el consum de recursos
naturals, energetics i economics.

Es potreutilitzar en fonts decoratives, netejade
carrers, boques d'incendis i, en funcio de la seva
qualitat, tambe per regar jardins.

SECCIO®6
RETORN AL MEDI

l'aigua que no es pot reutilitzar sabocaal riu i
aix( torna a formar part de la natura.

L.a depuracio és important per respectar els
ecosistemes i tenim el deure de retornar laigua al
medien bones condicions desprées de fer-la servir.
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3.3.3 Joc digital Llestos amb l'aigua, per
treballar conceptes relacionats amb la gestio
sostenible de l'aigua

Amb aquesta activitat podreu treballar i reflexionar sobre la idea que
la intervencio de la ciutadania en la gestid de l'aigua d'un municipi
es una opcio intelligent des del punt de vista de la sostenibilitat. Els
alumnes participen enunjoc interactiu a traves del qual descobriran
possibles opcions de ciutat intel-ligent.

Llestos amb l'aigua te dues parts:

En la primera els alumnes han d'identificar els espais d'una ciutat on s'utilitza
aigua: parcs, cases, escoles, depuradora, potabilitzadora, fabriques, gimnasos, etc.
Commes espais trobin, mes punts aconseguiran. Aquests punts es convertiran en
euros que els serviran per invertir en la segona part de l'activitat.

En la segona es treballa la gestio de l'aigua en una ciutat, en la qual intervenen
els tres pilars de la sostenibilitat: les persones (la part social), el medi(la

part ambiental) i els diners (la part econdmica). Junt amb quatre personatges
dAqualogia, els alumnes han d'equipar i gestionar diferents installacions en
qué intervé l'aigua a partir dels punts/euros aconseguits en la primera part de
lactivitat.




Ala pantalla principal deljoc la Minerva dona les instruccions
necessaries per al bon funcionament del joc.

un munt d‘aigua en JocC

Cada dia, a casa, a l'escola, fem servir
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de ['escola on es consumeix aigua i al
final sabreu qué conté |'aigua bruta.

El diposit comptador s"anira omplint amb l'aigua que utilitzem i despré
1'.n\=.-|.|rztr:”'r\("i quins elements Hﬂbﬂl‘t&l:: l'aigua quewé. P

Us atreviu a investigar?

Juga




A la pantalla seglient es veu una ciutat, inomes cal clicar el botd del mig
de la pantalla per comencar ajugar.

un munt d‘aigua en JocC

Cada dia, a casa, a l'escola, fem servir
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de ['escola on es consumeix aigua i al
final sabreu qué conté |'aigua bruta.

El diposit comptador s"anira omplint amb l'aigua que utilitzem i despré
1'.n\=.-|.|rztr:”'r\("i quins elements Hﬂbﬂl‘t&l:: l'aigua quewé. P

Us atreviu a investigar?

Juga




Enaquesta primerapart deljoc cal
anarrapid, ja que el temps corre.

A la part superior esquerrade la
pantalla hiha el comptador. Durant
vint segons shan de marcar tots els
espais de la ciutat on es fa servir
aigua. Els alumnes poden obtenir
puntuacions que vandel 7(sino
encerten cap espai) al15(si son molt
rapidsiels marquen tots).

La puntuacio obtinguda es converteix
en recursos economics per invertiren
accions per transformar la ciutaten
un municipisostenible enrelacio amb
laigua. Per aixo, en acabar la dinamica
els punts obtinguts es multipliquen
per1.000 i es converteixen en euros.
A la part inferior esquerrade la
pantalla hiel simbol duna gota daigua,
per tornar ala pantalla inicial deljoc,
onhihalesinstruccions.

un munt d‘aigua en Joc

Cada dia, a casa, a l'escol:
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de |'escola
final sabreu qué conté l'aigua bruta.

El diposit comptador s'anira omplint amb ai
'n.m‘ﬂ.lr|1;;'r;'.r'|=i quins elements embnrt:ln l'aigua queg;

Us atreviu a investigar?




Un cop acabada la primera part deljoc, apareix una pantalla amb quatre
personatges dAqualogia, cadascun dels quals, amb la collaboracio dels
alumnes, ha de gestionar tres espais d'una ciutat en els quals interve laigua.

un munt d‘aigua en JocC

Cada dia, a casa, a l'escola, fem servir
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de ['escola on es consumeix aigua i al
final sabreu qué conté |'aigua bruta.

El diposit comptador s"anira omplint amb l'aigua que utilitzem i després
1'.n\=.-|.|rztr:”ﬂ("i quins elements embnrt:r!l l'aigua queg:ongé. o

Us atreviu a investigar?

Juga




En clicar cada personatge apareixen les instal-lacions i les opcions de
gestiod a escollir. Cada personatge te tres installacions a gestionar, i cada
installacio te tres accions de les quals cal escollir-ne una.

un munt d‘aigua en JocC

Cada dia, a casa, a l'escola, fem servir
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de ['escola on es consumeix aigua i al
final sabreu qué conté |'aigua bruta.

El diposit comptador s"anira omplint amb l'aigua que utilitzem i després
1'.n\=.-|.|rztr:”ﬂ("i quins elements embnrt:r!l l'aigua queg:ongé. o

Us atreviu a investigar?

Juga
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En el moment de triar una proposta, es important que els alumnes
reflexionin sobre la seva decisio, ja que transformara la ciutat en un
municipi més o menys sostenible. L a pantalla mostra el valor economic
de cada accio i els beneficis socials i ambientals que comporta.
Quans'escull una de les opcions apareix una nova instal-lacio amb

tres propostes noves, i aixi successivament fins a completar les tres
instal-lacions que hiha per a cada personatge dAqualogia.

Les diferents opcions per a cada installacio son les que es descriuen a
continuacio.
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INSTALLACIO 1
POTABILITZADORA

a) Posar plaques solars per generar electricitat. Aprofitant les grans superficies
dels diposits de la planta de potabilitzacio es poden instal-lar plaques fotovoltaiques.
Amb aquesta actuacio es produeix electricitat i es redueixen les emissions de CO2 a
latmosfera.

Valoracid econdmica: 5.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 3

b) Fer visites guiades per ensenyar com es potabilitza l'aigua. Organitzar visites
guiades a les plantes potabilitzadores contribueix a conscienciar les persones sobre
les dificultats perque l'aigua sigui adequada per beure. D'aquesta manera aprenem a
respectar-la i a utilitzar-la correctament.

Valoracid econdmica: 2.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 5

c) Reciclar el fang que surt de l'aigua per fer ciment. El procés de potabilitzacio de
laigua genera fang com a residu. Sis'asseca, es pot reciclar ireutilitzar en la industria
del ciment.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracio ambiental: 5 Valoracio social: 3
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INSTAL-LACIO 2
CASA 2

a) Posar reg gota a gota per regar les plantes del jardi. Installar canonades al jardi
que subministrin aigua gota a gota permet focalitzar el reg al peu de la plantai
utilitzar-ne unicament la quantitat necessaria i aprofitable.

Valoracié economica: 2.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 3

b) Construir una piscina a casa per banyar-nos-hi a l'estiu. Una piscina particular
nomes serveix per a una familia, amb la qual cosa la proporcio de despesa d'aigua per
personaes molt gran.

Valoracid economica: 4.000 Valoracio ambiental: 1 Valoracio social: 2

c) Posar un polsador doble al vater per ajustar el consum d'aigua a cada tis. La
incorporacio d'un sistema de doble descarrega —es pot escollir entre dos volums
diferents d'aigua a descarregar— o amb aturada voluntaria permet utilitzar nomes
laigua necessaria.

Valoracid economica: 2.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 4
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INSTAL-.LACIO 3
CARRERS

a) Netejar els carrers amb aigua no potable. L'aigua que prové de la depuradora,
tambe anomenada aigua regenerada, sha sotmes a un tractament addicional que la
faadequada per alaneteja dels carrers; utilitzar aquesta aigua permet estalviar-ne
de potable.

Valoracid econdmica: 3.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracid social: 3

b) Netejar els carrers amb escombra i sense aigua. E| sistema de neteja amb
escombra no requereix utilitzar aigua.

Valoracio econdmica: 1.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracio social: 1

c) Posar aigua no potable a les boques d'incendis. L 'aigua que prové de la
depuradora, tambe anomenada aigua regenerada, s'ha sotmes a un tractament
addicional que la fa adequada per apagar focs; utilitzar-ne permet estalviar aigua
potable.

Valoracié econdmica: 3.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 3
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INSTALLACIO 4
CENTRE DE CONTROL DE LAIGUA

a) Posar sensors automatics al riu per saber si hi ha contaminants a l'aigua. La
instal-lacio d'una extensa xarxa d'estacions d'alerta - situades al llarg del riu, abans
que laigua arribi a la planta de potabilitzacio - permet coneixer l'estat i la composicio
de l'aigua, evitar ['Us daiglies contaminades i aturar-ne la captacio si és necessari.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracid social: 3

b) Controlar les estacions meteorolégiques per preveure inundacions. Les
previsions meteorologiques i una xarxa de pluviometres informen sobre possibles
fenomens atmosferics que poden alterar la qualitat de l'aigua del riu; aix{ es poden
desenvolupar accions correctores si €s necessari.

Valoracié econdmica: 2.000 Valoracid ambiental: 3 Valoracid social: 3

c) Posar sensors automatics a la xarxa de canonades per detectar pérdues d'aigua.
Sistema de control per detectar siles reserves daigua son adequades, si el nivell

de desinfeccio és correcte o si hiha problemes, com ara fuites a la xarxa. Aquest
sistema permet actuar rapidament si es detecta alguna anomalia.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 4
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INSTAL-LACIO 5
CASA 3

a) Posar airejadors a les aixetes per reduir la quantitat d'aigua que en surt. Els
difusors aconsegueixen que l'efecte de l'aigua quan surt per l'aixeta sigui similar al
d'una aixeta convencional pero amb un consum inferior, de fins al 50 % menys d'aigua.

Valoracio econdmica: 1.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 2

b) Posar un polsador doble al vater per ajustar el consum d'aigua a cada Gs. L a
incorporacio d'un sistema de doble descarrega - es pot escollir entre dos volums
diferents d'aigua a descarregar - 0 amb aturada voluntaria permet utilitzar nomes
laigua necessaria.

Valoracio econdmica: 2.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 4

c) Dissenyar un jardi amb plantes adaptades a la zona que no s’hagin de regar. L a
tria de plantes adequades al clima de cada zona, que no necessiten una aportacio
suplementaria a laigua de la pluja, facilita l'estalvi daigua, ja que no cal regar-les.

Valoracio econdmica: 1.000 Valoracid ambiental: 5 Valoracid social: 3
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INSTAL-LACIO6
CLAVEGUERES

a) Posar sensors automatics per detectar si l'aigua pot contaminar el riu. La
implantacio d'un sistema automatic de presa de mostres, danalitzadors, de gestio i
comunicacio de dades al centre de control permet comprovar en tot moment la qualitat
de laiguaresidual i, per tant, aconseguir un funcionament mes eficient de la depuradora.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 3

b) Posar sensors automatics per evitar inundacions a la ciutat. Instal-lar sensors
al llarg de la xarxa de clavegueres permet, en cas de pluja, controlar el nivell de les
aiglies i prevenir inundacions.

Valoracié econdmica: 3.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 5

c) Construir diposits per retenir l'aigua de la pluja i evitar inundacions. La
construccio dun diposit dedicat a capturar i retenir laigua de pluja es molt
beneficiosa per disminuir la possibilitat d'inundacions, sobretot quan hiha
precipitacions molt intenses.

Valoracié econdmica: 3.000 Valoracio ambiental: 2 Valoracid social: 3
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INSTALLACIO 7
COL-LEGI

a) Posar cartells amb consells per fer un bon us de l'aigua. Col-locar cartells amb
missatges sobre bones practiques permet que l'alumnat prengui consciencia de com
ferun us mes adequat de laigua.

Valoracid econdmica: 2.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 5

b) Posar aixetes amb detectors de preséncia perqué no quedin obertes. Els
sistemes de deteccio de presenciainstallats a les aixetes eviten malgastar aigua, ja
que amb els sistemes manuals en molts casos lalumnat s'oblida de tancar-les.

Valoracié econdmica: 3.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 4

c) Posar airejadors a les aixetes per reduir la quantitat daigua que utilitzem. Els
difusors aconsegueixen que l'efecte de l'aigua quan surt per l'aixeta sigui similar al
d'una aixeta convencional pero amb un consum inferior, de fins al 50 % menys daigua.

Valoracio econdmica: 1.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 2
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INSTALLACIO 8
PISCINA EXTERIOR

a) Utilitzar aigua subterrania per omplir la piscina. Laigua freatica o aigua
subterrania es troba de forma natural a l'interior de la Terra i les seves caracteristiques
la fan Optima per ser utilitzada a les piscines mitjancant un tractament senzill.

Valoracid econdmica: 5.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 3

b) Tapar la piscina quan no es fa servir per evitar 'evaporacié de l'aigua. L'Us de
cobertes flotants en piscines residencials durant els periodes en que no s'utilitzen
(al'hivernide 16 a18 hores/dia durant la temporada de bany) pot suposar una
disminucio de fins al 70 % de les perdues per evaporacio natural.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracid ambiental: 5 Valoracid social: 3

c) Netejar l'aigua sense utilitzar productes quimics. Netejar [aigua amb llum
ultraviolada evita ['Us de productes quimics que poden ser perjudicials per al medi
ambient.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 4
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INSTAL-.LACIO9
AGRICUTURA

a) Fer servir aigua no potable per regar. 'aigua que prové de la depuradora, també
anomenada aigua regenerada, s’ha sotmes a un tractament addicional que la fa
adequada per al reg en agricultura; utilitzar-ne permet estalviar aigua potable.

Valoracié economica: 4.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 3

b) Fer servir aigua potable per regar. L a potabilitzacio és un procés que té la finalitat
d'obtenir aigua apta per al consum huma. Per regar les plantes no cal que l'aigua sigui
potable.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracié ambiental: 1 Valoracid social: 1

c) Posar reg gota a gota per regar les plantes. Instal-lar canonades a l'hort que
subministrin laigua gota a gota permet focalitzar elreg al peu de la planta i utilitzar-
ne Unicament la quantitat necessaria i aprofitable.

Valoracio econdmica: 2.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 3
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INSTAL-LACIO 10
CASA1

a) Posar un aljub (diposit) al terrat per recollir 'aigua de la pluja. Un aljub recull
laprofita aigua de la pluja; aixi s'evita utilitzar [aigua potable de la xarxa de
subministrament per regar, fer la neteja de casa, etc.

Valoracié economica: 4.000 Valoracié ambiental: 5 Valoracid social: 4

b) Posar airejadors a les aixetes per reduir la quantitat d'aigua que utilitzem. Els
difusors aconsegueixen que l'efecte de l'aigua quan surt per l'aixeta sigui similar al
d'una aixeta convencional perd amb un consum inferior, de fins al 50 % menys d'aigua.

Valoracio econdmica: 1.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 2

c) Posar comptadors que permetin controlar l'aigua que gastem. Installar un
sistema de telecontrol del consum domestic d'aigua permet fer un seguiment del
nostre consum irebre consells personalitzats de la companyia distribuidora per
millorar la gestio de laigua.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 4
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INSTALLLACIO 11
PARC

a) Fer servir aigua no potable per a la font ornamental. L'aigua de les fonts
ornamentals recircula en un circuit tancat, es a dir, sempre es fa servir la mateixa; per
aixd nomes cal omplir aquestes fonts una sola vegada, la qual cosa permet estalviar
molta aigua.

Valoracio econdmica: 2.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 4

b) Posar plantes adaptades a la zona que no s’hagin de regar. La tria de plantes
adequades al clima de cada zona, que no necessiten una aportacio suplementaria a
laigua de la pluja, facilita l'estalvi d'aigua, ja que no cal regar-les.

Valoracio econdmica: 1.000 Valoracié ambiental: 5 Valoracid social: 3

c) Dissenyar el parc amb pendents per aprofitar 'aigua de la pluja per regar.
Dissenyar adequadament el parc, amb unrelleu amb diversos recs per on es pugui
recollir i aprofitar laigua de la pluja, evita utilitzar aigua potable de la xarxa de
subministrament per regar.

Valoracio econdmica: 2.000 Valoracid ambiental: 5 Valoracid social: 4
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INSTALLACIO 12
DEPURADORA

a) Fer servir els fangs que surten de l'aigua per obtenir biogas. En el procés de
tractament dels fangs de la depuradora es genera biogas, que s'utilitza com a energia
per fer funcionar la mateixa planta. Amb aquesta actuacio s'estalvia energia i es
redueixen les emissions de CO2 a latmosfera.

Valoracio econdmica: 4.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracio social: 2

b) Fer servir fangs que surten de l'aigua com a adob per a l'agricultura. El procés de
depuracio de l'aigua genera fang com a residu. Sis'asseca, es pot reciclar ireutilitzar
com a adob en lagricultura.

Valoracid econdmica: 5.000 Valoracio ambiental: 4 Valoracid social: 3

c) Fer visites per ensenyar com es depura l'aigua. Organitzar visites guiades a les
plantes depuradores contribueix a conscienciar les persones sobre les dificultats
perque laigua sigui adequada per retornar-la al medi. D'aquesta manera aprenem a
respectar-la i a utilitzar-la correctament.

Valoracio econdmica: 2.000 Valoracié ambiental: 4 Valoracid social: 5




Totes les decisions preses durant el joc se sumen i apareixen com a
resultats comuns a la pantalla final amb una grafica que ens permet
reflexionar sobre els tres pilars de la sostenibilitat (economia,
societat i mediambient) i les ciutats intel-ligents.
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3.3.4 Mapa interactiu El cicle urba de l'aigua

Elcicle urba de laigua és unjoc que proposa als alumnes una
dinamica relacional, en la qual han de completar l'esquema del cicle
de l'aigua amb els conceptes treballats en les activitats previes.
Aquesta activitat permet reforcar continguts de manera senzilla i
activaitreballar la formula segiient:

CICLE CICLE CICLE
NATURAL URBA INTEGRAL

DE LAIGUA DE LAIGUA DE LAIGUA




Per al cicle superior es proposa reforcar els conceptes segients:
captacio - potabilitzacio - distribucio - consum domestic - consum
industrial - clavegueram - depuracio - regeneracio - retorn al medi
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3.3.5 Experiment Tractem l'aigua, per
coneixer diferents aspectes de l'aigua

La Clara presenta 'area “Experimentem amb l'aigua®, que permetra a
l'alumnat entendre millor tots els continguts relacionats amb l'aigua
tractats enles activitats previes i introduir-ne de nous. En aquest
cas, s'experimenta amb una de les fases del proces de potabilitzacio
de laigua, la floculacio.




En seleccionar l'enllag amb el titol de l'experiment s'obre
la fitxa en PDF descarregable perque ['alumnat pugui
desenvolupar, pas a pas, tot l'experiment.
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3.3.6 Quiz Ho veus clar?, element
interactiu per avaluar el programa i treure’n
conclusions

A traves de cinc preguntes relacionades amb els continguts
treballats en les activitats anteriors, tant sobre la gestio de ['aigua
com sobre el concepte transversal de canvi climatic, 'alumnat faun
repas dels aprenentatges adquirits.
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3.3.6 Quiz Ho veus clar?, element
interactiu per avaluar el programa i treure'n
conclusions

La temperatura del nostre planeta va augmentant a causa de

la sobreproduccio de gasos amb efecte d’hivernacle. El 95 %
d’aquests gasos son produits per...

L'acciéo humana

Efectes naturals

EXPLICACIO: Els gasos amb efecte d'hivernacle acumulen calor i permeten

retenir ala Terra l'escalfor provinent del Sol, tot creant una capa protectora.

Aixi, fan que el nostre planeta sigui habitable i no una bola de gel. Pero siaquests
gasos es produeixen en exces, aquesta capa es famassa gruixuda i provoca un
sobreescalfament de la Terra. Com mes gasos amb efecte d'hivernacle emetem a
latmosfera, meés augmenta la temperatura del nostre planeta, iaquest augment en
trenca l'equilibri. Cal reduir les nostres emissions, ja que, segons els experts, el 95 %
dels gasos que s'emeten a latmosfera son fruit de [activitat humana. Les activitats
que més hi contribueixen son el consum d'energia (representa el 72,1 %), l'agricultura
(I'1,19%), la indUstria (el 5,8 %), el canvi d'tis del sol i la desforestacid (el 5,7 %) i els
residus (el 3,1%).
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3.3.6 Quiz Ho veus clar?, element
interactiu per avaluar el programa i treure'n
conclusions

On es neteja i es desinfecta l'aigua que bevem?

En una depuradora

En una potabilitzadora

EXPLICACIO: Segons ['Organitzacié Mundial de la Salut (OMS), l'aigua potable
es l'aigua que podem fer servir per al consum huma, tant per beure com per als
usos domestics o la higiene personal, sense restriccions. Perque una aigua sigui
potable, ha de passar per un tractament de filtracio i desinfeccio mitjancant
productes quimics com el clor, per eliminar totes les particules contaminants,
bacteris iresidus que pugui contenir. Aquest tractament es du a terme a les
plantes potabilitzadores (ETAP) un cop l'aigua és captada del medi natural i, quan
ja es potable, es bombeja cap a la xarxa de distribucio i arriba a les aixetes de la
ciutat. En canvi, a les depuradores (EDAR) arriba l'aigua que ja hem fet servir, per
tant, no es aigua captada del medinatural. En aquesta instal-lacio 'aigua tambe
passa per processos de filtratge per eliminar-ne tots els contaminants, pero

no se sotmet a cap desinfeccio quimica. Lobjectiu s que l'aigua pugui tornar al
medi en les millors condicions possibles, pero en cap cas esdeve aigua potable;
per aixo, l'aigua depurada no es apta per al consum huma. Un cop retornem
laigua al medi, tanquem el cicle urba de l'aigua: captacio - potabilitzacio -
emmagatzematge - transport - consum - depuracio - retorn al medinatural.
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3.3.6 Quiz Ho veus clar?, element
interactiu per avaluar el programa i treure'n
conclusions

Laigua regenerada, es pot aprofitar per a algunes funcions com

regar, netejar carrers, apagar incendis...?

EXPLICACIO: La reutilitzacié de l'aigua és una accid que es du a terme per fer
front a l'escassetat d'aquest recurs, que en els ultims anys ha anat en augment
per qiiestions molt lligades al canvi climatic que patim. Es per aixd que s’han
desenvolupat recursos daigua alternatius per garantir-ne l'abastament a la
poblacio i protegir els recursos naturals. Laigua regenerada es part de ['aigua
que surt de la depuradora, que ja ha passat per tot el proces de netejaique, per
tant, ja és optima per serretornada al medi. Tot i aix{, se li fa una fase mes de
desinfeccio per garantir el seu Us urba sense perill. No €s una aigua optima per

beure, ja que no es potable, pero si que es bona per ser reutilitzada en d'altres
usos (neteja, regadiu...).
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3.3.6 Quiz Ho veus clar?, element
interactiu per avaluar el programa i treure'n
conclusions

Lenergia necessaria per fabricar objectes de metall és la mateixa

que per fabricar objectes de vidre.

Verdader
Fals

EXPLICACIO: Les actuacions per fer front al canvi climatic s'han de planificar des
de diversos ambits, mitjancant iniciatives politiques i pactes governamentals,

a traves d'una gestio de 'economia mes ajustada a les necessitats reals de

la ciutadania i tambe modificant els nostres habits quotidians. En aquest

sentit, hem d'aprendre quines son les accions que comporten mes despesa o

risc ambiental, per exemple, en el cas de l'energia electrica, tan necessaria en

el nostre dia a dia i basica en la fabricacio de molts productes. La premissa
RECICLAR - REDUIR - REUTILITZAR ens ha de permetre aprofitar millor els
recursos i evitar la sobreproduccio de productes —en la majoria dels casos,
iInnecessaris— i tambeé la despesa energetica que se'n deriva. D'altra banda,

el cost ecologic derivat de la fabricacio, per exemple, de l'alumini és molt més
elevat que el d'altres materials: la produccio d'una llauna de refresc feta d'aquest
metall emet a 'atmosfera el doble de dioxid de carboni que la d'una ampolla de
plastic.
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3.3.6 Quiz Ho veus clar?, element
interactiu per avaluar el programa i treure'n
conclusions

Perque la vostra ciutat sigui sostenible, ha de tenir en compte.

Elmediambientiles persones

El medi ambient, les persones i els diners

EXPLICACIO: Per aconseguir una ciutat sostenible cal tenir en compte molts
factors. Volem generar un estil de vida respectuos amb el medi ambient i comode
per a l'esser huma, pero tambe cal pensar que, a gran escala, moltes d'aquestes
accions requereixen d'uns compromisos economics que permetin dur-les a
terme: inversions en equipaments i infraestructures que permetin gestionar
millor els serveis de la ciutat. Lequilibrientre 'economia, el medii la societat son
la base per poder dur a terme una gestio sostenible de la ciutat, oferint qualitat
de vida als seus habitants sense posar enrisc els recursos naturals.
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3.3.7 Repte La clepsidra climatica

A la pagina d'inici del programa Aqualogia hiha la figura d'una
clepsidra (rellotge d'aigua), que representa el temps que corre, sense
aturar-se, en l'evolucio del canvi climatic. Aquest és el repte que te
l'alumnat: adoptar el compromis i prendre diverses mesures per
combatre el canvi climatic abans que sigui massa tard.

En acabar cada activitat, els alumnes reben un missatge sobre
diferents accions que poden dur a terme per implicar-se mes en
aquestrepte col-lectiuiaturar el canvi climatic.




Els missatges son els segiients:

Apunta't ala cadena de plastic zero!

Malgrat que als supermercats gairebe tot se serveix empaquetat,
des de la fruita fins a l'embotit o la carn, intenta no comprar
productes amb un exces de plastic.

Evita tenir la casa plena de bosses de plastic i, quan vagis a

comprar, porta sempre una petita bossa de roba. Les millors son
les casolanes, que es poden fer fins i tot reutilitzant samarretes
velles. Tambe pots fer servir carmanyoles per comprar aliments
frescos oreutilitzar els pots de vidre de llegums reomplint-los
amb fruits secs, olives o altres aliments.




Els missatges son els segiients:

Quina es la fruita que mes t'agrada? | quan acostumes a menjar-ne?

Ens hem acostumat a menjar fruita i verdura fora de la seva
temporada, com ara maduixes a l'hivern i taronges a l'estiu.
Aposta per consumir productes de proximitat i de temporadal




Els missatges son els segiients:

Saps que a casa pots estalviar energia fent petites accions?

A la cuina, utilitza les cassoles a mida. Si el fogo es meés gran que
l'olla, es perd molta energia. | recorda: la calor residual tambe
escalfal Aix{, doncs, pots apagar el forn abans d'acabar la coccio.




Els missatges son els segiients:

Amb lenergia que es necessita per fabricar una sola llauna de refresc
dalumini, es podria tenir el televisor engegat durant dues hores!

Sipots escollir, tria sempre un envas de vidre en comptes d'un de
metall.




En acabar 'ultima dinamica, el Quiz, els alumnes reben el
missatge final de la clepsidra climatica —que no és una
proposta daccio sino un missatge de cloenda—, en el qual
es destaca el seu grau d'implicacio en el repte contra el
canvi climatic. Aquest missatge sera diferent en funcio del
percentatge derespostes que hagin encertat.




Amb un 25 % de respostes correctes, el missatge es:

ENHORABONA!

A poc a poc vas prenent lactitud necessaria per ajudar el nostre
planetaiconvertir-lo en un lloc millor.

Sabies que 1arbre pot absorbir fins a1.000 quilos de dioxid de
carboni al llarg de la seva vida? Es mes del que pesa un os polar!
La sobreproduccio d'aquest gas es un dels principals causants de

laugment de la temperatura al nostre planeta i que s'escalfimes del
que necessita. Per aixo és molt important evitar produir-ne en exces i
cuidar els nostres arbres, ja que ens ajuden a rebaixar-ne el nivell.

Elteu coneixement i compromis amb el medi es equiparable a plantar
un arbre. Gracies!




Amb un 50 % de respostes correctes, el missatge es:

ENHORABONA!

Sitothom fa com tu, podrem ajudar el nostre planeta perque es
converteixi en un lloc millor.

Sabies que 1arbre pot absorbir fins a1.000 quilos de dioxid de
carboni al llarg de la seva vida? Es més del que pesa un os polar!

La sobreproduccio d'aquest gas es un dels principals causants de
laugment de la temperatura al nostre planeta i que s'escalfimes del
que necessita. Per aixo és molt important evitar produir-ne en exces i
cuidar els nostres arbres, ja que ens ajuden a rebaixar-ne el nivell.

Elteu coneixement i compromis amb el medi es equiparable a haver
protegit un bosc sencer. Gracies!




Amb un 100 % de respostes correctes, el missatge es:

ENHORABONA!

Ets un/a gran expert/a en el mediihas demostrat estar superimplicat/
ada en el canvi climatic en un temps record! Si tothom fa com tu, podrem
ajudar el nostre planeta perque es converteixi en un lloc millor.

Sabies que 1arbre pot absorbir fins a1.000 quilos de dioxid de carboni al
llarg de la seva vida? Es mes del que pesa un os polar! La sobreproduccio

d'aquest gas es un dels principals causants de laugment de la
temperatura al nostre planeta i que s'escalfimes del que necessita. Per
aixo es molt important evitar produir-ne en exces i cuidar els nostres
arbres, ja que ens ajuden a rebaixar-ne el nivell.

Elteu coneixement i compromis amb el medi ha salvat [Amazonia, la selva
tropical mes extensa del mon. Moltissimes gracies!
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