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- PROGRAMA

Aqualogia es un programa educativo dirigido a centros de educacion
primaria a traves del cual Aiglies de Barcelona transfiere y comparte
conocimientos sobre el agua y el medioambiente.

A partir de actividades didacticas y recursos interactivos -videos,
juegos digitales y experimentos-, el alumnado se sumerge en el
universo del agua y toma conciencia de varias tematicas ambientales
actuales, y al mismo tiempo adquiere conocimientos, actitudesy
aptitudes orientados a la formacion de personas responsables

y conscientes. E| programa estimula la capacidad de evaluacion

y potencia las acciones desde |a participacion y |a reflexion
personalesy colectivas.




Elprograma Aqualogia

OBJE 1VUS




Conocer los ciclos natural y urbano del agua
y los procesos que intervienen en ellos.
Promover una actitud y un comportamiento
positivos hacia el medioambiente
mediante recursos educativos digitales e
interactivos.

Ser una herramienta de apoyo para los
docentes.

Concienciar de la importancia del aguay el
medioambiente.

Potenciar la participaciony la interaccion
entre los alumnos.

Entender el agua como recurso conun alto
valor social, ambiental y economico.

Crear conciencia sobre la situacion del
planeta con el cambio climatico y estimular
la accion de cada uno para combatirlo.




PRINCIPIOS
PEDAGOGICOS




Los principios pedagogicos del programa Aqualogia se basan
en metodologias que contribuyen a la educacion de la personayy,
mas alla de la adquisicion de conocimientos, ponen el acento en
el desarrollo de la capacidad de utilizarlos.

Las actividades disefiadas para Construccion del conocimiento teorico
el programa educativo Aqualogia a partir de la practica, las emocionesy la
se enmarcan en los siguientes: afectividad.

Organizacion de los contenidos desde el
nivel mas simple y concreto hasta el mas
complejoy abstracto, de acuerdo con

el proceso de maduracion cognitiva del
alumnado.

Utilizacion de estrategias de participacion
y promocion del aprendizaje cooperativo.

EJES Estimulo del pensamiento critico.
METODOLOGICOS Atencion a la complejidad delindividuoy
delmundo que lorodea.

Utilizacion de las tecnologias de la
informaciony la comunicacion como
herramientas de ensefianza-aprendizaje.




Aqualogia
DIGITAL

Atenta a los cambios en las formas de aprendizaje y la necesidad de
adaptar los contenidos educativos, Aiglies de Barcelona pone a vuestra
disposicion la herramienta didactica en linea del programa Aqualogia, a
la que podeis acceder a traves de la aplicacion web Moodle.

En la plataforma encontrareis un
curso para cada ciclo educativo de
primaria:
Ciclo Inicial (1°y 2°)
UN MONTON DE AGUA EN JUEGO

Ciclo Medio (3°y 4°)

EL LABERINTO DEL AGUA
Ciclo Superior (5°y 6°)
LISTOS CON EL AGUA




Herramienta didactica en linea del programa Aqualogia,
a la que podeis acceder a traves de la aplicacion web Moodle




Aqualogia digital
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Esta herramienta os permitira trabajar el programa Aqualogia en
modalidad presencial —desde la escuela, utilizando los recursos
digitales de manera conjunta— o bien en linea, en el caso de sufrir
un nuevo confinamiento y que se tenga que trabajar a distancia, ya
que esta disefiada para que los alumnos puedan seguir trabajando
desde casa con el apoyo de los docentes. Asi podreis utilizar esta
herramientay todos sus recursos durante todo el curso escolar.

Para facilitar la visualizacion y la
navegacion por la aplicacion, hay
dos areas de acceso:

AREA AREA

DOCENTES ALUMNOS




Aqualogia digital
2 | 1

AREA
DOCENTES
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2.1.1 Funcionalidades

Es un area de gestion privada y restringida al
profesorado desde donde podreis administrar el curso.

Para cada funcion existe unicono representativo;
estan situados en la parte izquierda de la pantalla
y permiten navegar de manera muy intuitiva.
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2.1.2 Contenido

PAGINA PRINCIPAL

Texto de presentacion del programa Aqualogia
Video de presentacion del programay de sus
personajes protagonistas. A este recurso tambien
se puede acceder desde el area Alumnos

Objetivos del programa Aqualogia

BASES METODOLOGICAS

Principios pedagogicos

Ejes metodologicos

ARCHIVOS DESCARGABLES

Guia didactica de apoyo al profesorado

Fichas de experimentacion

SEGUIMIENTO DEL CURSO

Graficos de evolucion y seguimiento de la
participacion

VALORA AQUALOGIA

Encuesta de valoracion del programa
Aqualogia




Aqualogia digital
2 O 2

AREA
ALUMNUS




Aqualogia digital
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> >

2.2.1 Funcionalidades

Para que los alumnos puedan acceder a esta area,

les tendreis que dar de alta en el sistema y facilitar

un codigo o contrasefia a cada alumno. Este codigo

de accesono debe contener ninguna palabra o dato
identificativo de los menores. Debera utilizarse siempre
un pseudonimo o contrasefia que no incluya ningun dato
personal (nombre, apellidos, DNI...) con el fin de cumplir
el Reglamento general de proteccion de datos (RGPD).




Aqualogia digital 1

2.2.2 Contenido

PAGINA PRINCIPAL Texto de presentacion del programa Aqualogia

Video de presentacion del programay de sus
personajes protagonistas

Texto de presentacion de la actividad La
clepsidra climatica

RECURSOS DIDACTICOS Video interactivo para trabajar el ciclo
urbano del agua

Juego digital para trabajar los usos, el
consumo y la gestion del agua

Mapa interactivo para repasary consolidar
conceptos del ciclo urbano del agua

Ficha de experimentacion (descargable)
para trabajar de manera empirica varias
propiedades fisicoquimicas del agua

_ Quiz cuestionario para repasar todos los
Q L contenidos del programa

LA CLEPSIDRA CLIMATICA Ludificacion contador presente en cada uno

de los recursos del programa con los que se
trabajan distintas acciones y compromisos

ante el cambio climatico

> >




El alumnado puede acceder a todos
los recursos didacticos y seguir las
indicaciones de cada recurso para
desarrollarlo satisfactoriamente (en
el punto 3 de esta guia se explica
detalladamente el funcionamiento de
cada recurso).

Para el buen desarrollo del programa, se
debe seguir el orden de las actividades.
Una vez finalizada la primera actividad,
el sistema les permitira continuar con

la siguiente y asi sucesivamente. Asi

se garantiza la ejecucion completa de
todas las dinamicas.
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DAD DIDACTICA

L CICLOSUR

Listos con el agua

RI0




Listos con el agua

OBJE 1VUS




Repasar los conocimientos previos del
alumnado sobre el ciclo integral del aguay los
procesos que intervienenen el.

Aprender acciones de respeto hacia el agua,
recurso imprescindible por sus valores
ecologicos, sociales y economicos.

Tomar conciencia de los usos del agua enuna
ciudad y de como se gestiona.

Entender laimportancia de las aplicaciones
inteligentes (smart) en la gestidn sostenible
del agua.

Aprender la diferencia entre los procesos de
potabilizaciony depuracion del agua.

L levar a cabo varios experimentos para
entender los conceptos de potabilizaciony
analisis quimico del agua.

Crear conciencia sobre la situacion del
planeta con el cambio climaticoy estimular la
accion de cada uno para combatirlo.




-5 | RUC TURA
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La unidad didactica Aqualogia para el ciclo superior se
estructura en siete recursos digitales que se pueden
desarrollar en el aula o bien en linea. En ambos casos,
podreis tutorizar el desarrollo del programa a partir de las
herramientas que encontrareéis en la plataforma digital.

PAGINA INICIAL

Texto de presentacion del programa Aqualogia
Video de presentacion del programay de sus
personajes protagonistas

Texto de presentacion de la actividad La
clepsidra climatica

CUENTO INTERACTIVO:
EL CICLO DEL AGUA

Repaso de las distintas fases del ciclo urbano
del aguay profundizacion en cada una de sus
etapas: captacion inicial y potabilizacion,
distribuciony consumoy, finalmente, retorno
al medio.

Conceptos: captacion - potabilizacion -
distribucién/transporte - almacenamiento
- consumo - depuracion - reutilizacion -
retorno al medio
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JUEGO DIGITAL: Trabajo de los conceptos relacionados con la gestion

LISTOS CON EL AGUA sostenible del agua enunnicleo urbano conel
objetivo de fomentar la reflexion sobre laimportancia
de laimplicacion ciudadana en esta gestion para
conseguir un municipio mas sostenible. Tambien se
descubren posibles opciones de ciudad inteligente.
Dinamicas deljuego: en la primera, los alumnos
deben identificar los lugares de una ciudad donde
se utiliza agua; y en la segunda, se les pide su
participacion directa en la gestion del agua de una
ciudad virtual, teniendo en cuenta los tres pilares de la
sostenibilidad: personas, medioambiente y economia.
Conceptos: consumo - gestion sostenible - ciudad
inteligente (smartcity)

MAPA INTERACTIVO: Repaso de los conceptos sobre el ciclo urbano
EL CICLO URBANO DEL AGUA del agua completando el mapa interactivo.

Los alumnos deben colocar el nombre de las
diferentes fases del ciclo urbano del agua en el
mapa.

Conceptos: captacion - potabilizacion -
distribucion - consumo doméstico - consumo
industrial - alcantarillado - depuracion -
regeneracion - retorno al medio

EXPERIMENTOS: Experimento para descubrir como se limpia, se

TRATEMOS EL AGUA desinfectay se analiza el agua enuna potabilizadora.
Conceptos: floculacion - sedimentacion -
decantacion - filtracion
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QUIZ:
JLO VES CLARO?

Repaso de los conceptos aprendidos
mediante el cuestionario Quiz.

Este juego permite evaluar los conocimientos
aprendidos en las actividades previas a partir
de cinco preguntas interactivas sobre los
conceptos trabajados. Los alumnos tienen
que marcar las respuestas y, dependiendo del
resultado final, aparece un mensaje u otro.

LUDIFICACION:
LA CLEPSIDRA CLIMATICA

De manera transversal se transmiten
contenidos sobre el cambio climatico a partir
de la ludificacion de un reto, simbolizado por
la clepsidra. A medida que se van llevando

a cabo las actividades, el alumnado recibe
consejos actitudinales para hacer frente

al cambio climatico. Este reto culmina

con larealizacion del cuestionario Quiz,

con el que descubren cual es su nivel de
implicaciony compromiso en la proteccion
del medioambiente.
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3.2.1 Recursos materiales

Para desarrollar el programa, tanto en la modalidad
presencial en el aula como para trabajar a distancia,
hay que disponer del siguiente material:

Material por alumno/a pararealizar los experimentos en una sola sesién: unajarra
llena de agua del grifo, dos vasos, barro, leche, vinagre, una cucharilla, un colador
fino, algodony filtro de café o trozo de tela fina
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3.2.2 Temporalizacion

La duracion de cada dinamica esta sujetaala
rapidez individual de cada alumno/a para realizar
las actividades en linea. En caso de que se trabaje
en el aula, el curso se puede distribuir en varias
sesiones/dias.

La temporalizacion estimada es la siguiente:




2]

3.2.2 Temporalizacion

LISTOS CON EL AGUA
CICLO MEDIO (5°y 6°)

DURACION DESCRIPCION

Video de presentacion del
programa Aqualogia

Visualizacion de La aventura Aqualogia

Video interactivo:
Elciclo del agua

Juego digital:
Listos con el agua

Mapa interactivo:
Elciclourbano del agua

Relaciony repaso de conceptos sobre
el ciclo del agua trabajados en las
actividades previas

Mensaje final de la clepsidra
climatica

Resolucion delreto: que nivel de
compromiso con el cambio climatico
tiene el alumnado




PROPUESTAS
DIDACTICAS
PASO A PASO




Video La aventura Aqualogia,
en el que se presentan los personajes de las actividades
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3.3.1 Video La aventura Aqualogia, en el
que se presentan los personajes de las
actividades

Cuando los alumnos se han familiarizado con la plataformay han accedido a
suareay asu ciclo especificos, encuentran la primera actividad propuesta, |a
animacion La aventura Aqualogia, a traves de la cual se presenta el programayy
sus personajes: Clara, Minerva, Vitrubi, Salvadory Qualo. En el video se explican
tanto las caracteristicas e intereses de cada personaje como su funcion en el
grupo Aqualogia. Al finalizar la proyeccion, sirealizais la actividad en el aula
podreéis repasar los personajes y sus caracteristicas, ademas de explicar quien
fue Vitruvio, un nombre que para muchos alumnos sera desconocido:

Clara, la cientifica: le gusta hacer experimentos sobre el agua para descubrir
COSas nuevas

Minerva, Mine para los amigos: le gustan los teclados y las pantallas y buscar
informacion de todo lo que haga falta

Vitrubi, el gran aventurero: le gustan los deportes en contacto con el agua. Vitrubi
(Vitruvio) es el nombre de un arquitecto romano que invento la tuberia para
conducir agua durante el Imperio romano

Salvador, el abuelo de Clara: al ser la persona mas mayor del grupo, da buenos
consejos y ayuda al equipo en todas sus aventuras




3.3.2 Cuento interactivo El ciclo del agua,
con el que se trabaja el ciclo urbano del agua

Elciclo del agua es un video interactivo que permite recordar las
distintas fases del ciclo urbano del agua y repasar extensamente
cada una de sus etapas, fomentando la participacion del alumnado.
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SECCION'T
CAPTACION | POTABILIZACION

Elagua que utilizamos las personas tenemos
que compartirla conlos animalesy las plantas.
Procesos de potabilizacion: captacion (rejas
en el rio), desarenado (dragas y un monton de
solidos gruesos), decantacion (decantadores),
filtracion (filtros de arena) y cloracion
(depdsitos donde se afiade el cloro)

SECCION 2 Importancia de los analisis quimicos y de otra
(ndole que se realizan en el agua hasta que llega

TRANSPORTE, anuestros hogares.

ALMACENAMIENTOY .

DISTRIBUCION Elagua sale de la potabilizadoray pasa por los
depositos en altura, el centro de telecontroly la
red de tuberias hasta llegar a los hogares.

SECCION 3 Diferentes usos del agua potable: beber,

CONSUMO

cocinar, lavarse, lavar los platos y laropa, etc.
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SECCION 4
ALCANTARILLADO Y
DEPURACION

Red de alcantarillas presente en todas las
ciudades, y como serecoge el agua de las
casasy lade lalluvia. En algunas ciudades, para
facilitar la depuracion de esta agua, se recoge
por dos vias distintas.

Proceso de depuracion: pozo de gruesos
(dragas), desarenador y tanque de desengrase
(piscinas con la espuma en la parte superior

y la tierra que precipita en la parte inferior),
decantador primario (piscinas redondas),
reaccion bioldgica (piscinas y una ampliacion de
laaccion de los microorganismos) y decantacion
secundaria (piscinas redondas).

SECCION5
REUTILIZACION

Elagua depurada se puede reutilizar en algunos
procesos que no necesitan agua potable; asi

se evita el consumo de recursos naturales,
energeticos y economicos.

Se puede reutilizar en fuentes decorativas,
limpieza de calles, bocas de incendio y, en funcion
de su calidad, tambien para regar jardines.

SECCION 6
RETORNO AL MEDIO

Elagua que no se puede reutilizar se vierte al rio
y asivuelve a formar parte de la naturaleza.

L a depuracion es importante pararespetar los
ecosistemas y tenemos el deber de retornar el
agua al medioambiente en buenas condiciones
despues de utilizarla.
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3.3.3 Juego interactivo Listos con el agua,
para trabajar conceptos relacionados con la
gestion sostenible del agua

Con esta actividad podréis trabajar y reflexionar sobre la idea de
que la intervencion de la ciudadania en la gestion del agua de un
municipio es una opcion inteligente desde el punto de vista de la
sostenibilidad. Los alumnos participan en un juego interactivo para
descubrir posibles opciones de ciudad inteligente.

Eljuego Listos con el agua consta de dos partes:

En la primera los alumnos identifican los espacios de una ciudad donde se utiliza
agua: parques, hogares, escuelas, depuradora, potabilizadora, fabricas, gimnasios,
etc. Cuantos mas lugares encuentren, mas puntuacion conseguiran. Estos puntos se
convertiran en euros que les serviran para invertir en lasegunda parte de la actividad.
En la segunda se trabaja la gestion del agua en una ciudad, en la que
intervienen los tres pilares de la sostenibilidad: las personas (la parte social),
el medioambiente (la parte ambiental) y el dinero (la parte econdmica).

Junto con cuatro personajes de Aqualogia, los alumnos tienen que equipary
gestionar diferentes instalaciones en las que interviene el agua a partir de los
puntos/euros conseguidos en la primera parte de la actividad.




En la pantalla principal, Minerva da las instrucciones necesarias para el
buen funcionamiento deljuego.

un munt d‘aigua en JocC

Cada dia, a casa, a l'escola, fem servir
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de ['escola on es consumeix aigua i al
final sabreu qué conté |'aigua bruta.

El diposit comptador s"anira omplint amb l'aigua que utilitzem i despré
1'.n\=.-|.|rztr:”'r\("i quins elements Hﬂbﬂl‘t&l:: l'aigua quewé. P

Us atreviu a investigar?

Juga




En la pantalla siguiente se ve una ciudad, y solo hay que clicar el boton
central de la pantalla para empezar ajugar.

un munt d‘aigua en JocC

Cada dia, a casa, a l'escola, fem servir
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de ['escola on es consumeix aigua i al
final sabreu qué conté |'aigua bruta.

El diposit comptador s"anira omplint amb l'aigua que utilitzem i despré
1'.n\=.-|.|rztr:”'r\("i quins elements Hﬂbﬂl‘t&l:: l'aigua quewé. P

Us atreviu a investigar?

Juga




Enesta primera parte deljuego hay
que ir rapido, porque el tiempo corre.

En la parte superior izquierda de
lapantalla hay el contador. Durante
veinte segundos hay que marcar
todos los sitios de la ciudad donde

se utilizaagua. Los alumnos pueden
obtener puntuaciones que vandel7
(sino aciertan ninglin espacio) al 15(si
sonmuy rapidos y los marcan todos).
La puntuacion obtenida se convierte
en recursos economicos para invertir
en acciones para transformar la
ciudad enunmunicipio sostenible
enrelacion conelagua.Poreso, al
terminar esta dinamica los puntos
obtenidos se multiplican por1.000y
se convierten en euros.

un munt d‘aigua en Joc

Cada dia, a casa, a l'escol:
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de |'escola
final sabreu qué conté l'aigua bruta.

El diposit comptador s'anira omplint amb ai
'n.m‘ﬂ.lr|1;;'r;'.r'|=i quins elements embnrt:ln l'aigua queg;

Us atreviu a investigar?

En la parte inferior izquierdade [a
pantalla aparece el simbolo de una
gota de agua, para volver alapantalla
inicial deljuego, donde hay

las instrucciones.




Acabada la primera parte del juego, aparece una pantalla con cuatro
personajes de Aqualogiay cada uno de ellos, conla colaboracionde los
alumnos, tiene que gestionar tres equipamientos de una ciudad en los que
interviene el agua.

un munt d‘aigua en JocC

Cada dia, a casa, a l'escola, fem servir
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de ['escola on es consumeix aigua i al
final sabreu qué conté |'aigua bruta.

El diposit comptador s"anira omplint amb l'aigua que utilitzem i després
1'.n\=.-|.|rztr:”ﬂ("i quins elements embnrt:r!l l'aigua queg:ongé. o

Us atreviu a investigar?

Juga




Al clicar cada personaje aparecen las instalaciones y |as opciones de
gestion a escoger. Cada personaje tiene tres instalaciones a gestionar, y
cada instalacion tiene tres acciones de las que hay que escoger una.

un munt d‘aigua en JocC

Cada dia, a casa, a l'escola, fem servir
molta aigua.

A través del joc descobrireu els llocs de ['escola on es consumeix aigua i al
final sabreu qué conté |'aigua bruta.

El diposit comptador s"anira omplint amb l'aigua que utilitzem i després
1'.n\=.-|.|rztr:”ﬂ("i quins elements embnrt:r!l l'aigua queg:ongé. o

Us atreviu a investigar?

Juga
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En elmomento de escoger una propuesta, es importante que los
alumnos reflexionen sobre su decision, ya que transformara la ciudad
en un municipio mas o menos sostenible. La pantalla muestra el valor
economico de cada accion y su puntuacion en relacion con los beneficios
sociales y ambientales que comporta. Cuando se escoge unade las
opciones aparece una nueva instalacion con tres nuevas propuestas, y
asi sucesivamente hasta completar las tres instalaciones que hay para
para cada uno de los personajes de Aqualogia.

Las distintas opciones para cada instalacion son las que se describen a
continuacion.
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INSTALACION 1
POTABILITZADORA

a) Poner placas solares para producir electricidad. Aprovechando las grandes
superficies de los depositos de la planta de potabilizacion se pueden instalar placas
fotovoltaicas. Con esta actuacion se genera electricidad y se reducen las emisiones
de CO2alaatmosfera.

Valoracidon econdmica: 5.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3

b) Realizar visitas guiadas para mostrar cémo se potabiliza el agua. Organizar
visitas guiadas a las plantas potabilizadoras contribuye a que las personas seamos
conscientes de las dificultades que existen para que el agua sea adecuada para
beber. De esta manera aprendemos a respetarlay a utilizarla correctamente.

Valoracidon econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracidn social: 5

c) Reciclar el lodo que sale del agua para hacer cemento. El proceso de
potabilizacion del agua genera lodo como residuo. Sise seca, se puedereciclary
reutilizar en la industria del cemento.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 5 Valoracion social: 3
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INSTALACION 2
CASA 2

a) Poner riego por goteo para regar las plantas del jardin. Instalar tuberias en el
jardin que suministren el agua gota a gota permite focalizar el riego al pie de la planta
y utilizar solo la cantidad necesaria y aprovechable.

Valoracion economica: 2.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3

b) Construir una piscina en casa para bafiarnos en verano. Una piscina particular
solo sirve parauna familia, con lo cual la proporcion de gasto de agua por persona es
muy elevada.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental:1 Valoracion social: 2

c) Poner un pulsador doble en el vater para ajustar el consumo de agua a cada

uso. La incorporacion de un sistema de doble descarga - se puede escoger entre dos
volumenes distintos de agua a descargar - o con detencion voluntaria permite utilizar
solo el agua necesaria.

Valoracion econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 4
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INSTALACION 3
CALLES

a) Limpiar las calles con agua no potable. El agua que proviene de la depuradora,
tambien denominada agua regenerada, se ha sometido a un tratamiento adicional
que la hace adecuada para la limpieza de las calles; utilizar esta agua permite ahorrar
agua potable.

Valoracion economica: 3.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3

b) Limpiar las calles con escoba y sin agua. E| sistema de limpieza con escoba no
requiere utilizar agua.

Valoracion econdmica: 1.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 1

c) Poner agua no potable en las bocas de incendio. El agua que proviene de la
depuradora, tambien denominada agua regenerada, se ha sometido a un tratamiento
adicional que la hace adecuada para apagar fuegos; al utilizarla ahorramos agua
potable.

Valoracion econdmica: 3.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3
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INSTALACION 4
CENTRO DE CONTROL DEL AGUA

a) Poner sensores automaticos en el rio para saber si existen contaminantes en el
agua. La instalacion de una extensared de estaciones de alerta - situadas a lo largo
delrio, antes de que el agua llegue a la planta de potabilizacion - permite conocer el
estadoy lacomposicion del agua, evitar el uso de aguas contaminadas y detener su
captacion sies necesario.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3

b) Controlar las estaciones meteorolégicas para prever inundaciones. | as
previsiones meteorologicas y unared de pluviometros informan sobre posibles
fenomenos atmosféricos que pueden alterar la calidad del agua del rio; asi se pueden
desarrollar acciones correctoras si es necesario.

Valoracidon econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 3 Valoracion social: 3

c) Poner sensores automaticos en la red de tuberias para detectar pérdidas de
agua. Sistema de control para detectar silas reservas de agua son las adecuadas, si
el nivel de desinfeccion es correcto o si existen problemas como fugas en lared, etc.
Este sistema permite actuar rapidamente si se detecta alguna anomalia.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 4
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INSTALACION 5
CASA 3

a) Poner aireadores en los grifos para reducir la cantidad de agua que sale por ellos.
Los difusores consiguen que el efecto del agua cuando sale del grifo sea similar al de
un grifo convencional pero con un consumo inferior, de hasta el 50 % menos de agua.

Valoracion econdmica: 1.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 2

b) Poner un pulsador doble en el véater para ajustar el consumo de agua a cada

uso. La incorporacion de un sistema de doble descarga - se puede escoger entre dos
volumenes distintos de agua a descargar - o con detencion voluntaria permite utilizar
solo el agua necesaria.

Valoracion econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 4

c) Disefiar un jardin con plantas adaptadas a la zona que no necesiten riego. L a
seleccion de plantas adecuadas al clima de cada zona, que no necesitan una aportacion
suplementaria al agua de la lluvia, facilita el ahorro de agua, ya que no hay que regarlas.

Valoracion econdmica: 1.000 Valoracion ambiental: 5 Valoracion social: 3
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INSTALACION 6
ALCANTARILLAS

a) Poner sensores automaticos para detectar si el agua puede contaminar el rio.
La implantacion de un sistema automatico de toma de muestras, de analizadores,
de gestiony comunicacion de datos al centro de control permite comprobar en todo
momento la calidad del aguaresidual y, por lo tanto, conseguir un funcionamiento
mas eficiente de la depuradora.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3

b) Poner sensores automaticos para evitar inundaciones en la ciudad. Instalar
sensores a lo largo de lared de alcantarillas permite, en caso de lluvia, controlar el
nivel de las aguas y prevenir inundaciones.

Valoracion economica: 3.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 5

c) Construir depésitos para retener el agua de la lluvia y evitar inundaciones. La
construccion de un deposito dedicado a captar y retener el agua de lluvia es muy
beneficiosa para disminuir la posibilidad de inundaciones, especialmente durante las
precipitaciones muy intensas.

Valoracion econdmica: 3.000 Valoracion ambiental: 2 Valoracion social: 3
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INSTALACION 7
COLEGIO

a) Poner carteles con consejos para hacer un buen uso del agua. Colocar carteles
con mensajes sobre buenas practicas permite que los alumnos tomen conciencia de
como utilizar adecuadamente el agua.

Valoracidon econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracién social: 5

b) Poner grifos con detectores de presencia para que no queden abiertos. L os sistemas
de deteccion de presencia instalados en los grifos evitan malgastar agua, ya que con los
sistemas manuales en muchos casos los alumnos se olvidan de cerrarlos.

Valoracion econdmica: 3.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 4

c) Poner aireadores en los grifos para reducir la cantidad de agua que sale por ellos.
Los difusores consiguen que el efecto del agua cuando sale del grifo sea similar alde un
grifo convencional pero conun consumo inferior, de hasta el 50 % menos de agua.

Valoracion economica: 1.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 2
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INSTALACION 8
PISCINA EXTERIOR

a) Utilizar agua subterranea para llenar la piscina. E| agua freatica o agua subterranea
se encuentra de forma natural en el interior de la Tierray sus caracteristicas la hacen
optima para ser utilizada en las piscinas mediante un tratamiento sencillo.

Valoracidon econdmica: 5.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3

b) Tapar la piscina cuando no se utiliza para evitar la evaporacién del agua. El uso
de cubiertas flotantes en piscinas residenciales durante los periodos en los que no
se utilizan (eninvierno y de 16 a18 horas/dia durante la temporada de bafio) puede
suponer una disminucion de hasta el 70 % de las perdidas por evaporacion natural.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 5 Valoracion social: 3

c) Limpiar el agua sin utilizar productos quimicos. Limpiar el agua con luz
ultravioleta evita el uso de productos quimicos que pueden ser perjudiciales para el
medioambiente.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 4
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INSTALACION 9
AGRICUTURA

a) Usar agua no potable para regar. El agua que proviene de la depuradora, también
denominada agua regenerada, se ha sometido a un tratamiento adicional que la hace
adecuada para el riego en agricultura; utilizarla permite ahorrar agua potable.

Valoracion econdmica: 4.000  Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3

b) Utilizar agua potable para regar. La potabilizacion es un proceso que tiene la
finalidad de obtener agua apta para el consumo humano. Pararegar las plantas no es
necesario que el agua sea potable.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 1 Valoracion social: 1

c) Poner riego por goteo para regar las plantas. Instalar tuberias en el huerto que
suministren el agua gota a gota permite focalizar el riego al pie de la planta y utilizar
solo la cantidad necesariay aprovechable.

Valoracion econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3




50

INSTALACION 10
CASA1

a) Poner un aljibe (depésito) en la azotea para recoger el agua de la lluvia. Un aljibe
recoge y aprovecha el agua de la lluvia, lo que evita utilizar agua potable de lared de
suministro pararegar, hacer la limpieza del hogar, etc.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 5 Valoracion social: 4

b) Poner aireadores en los grifos para reducir la cantidad de agua que sale por ellos.
Los difusores consiguen que el efecto del agua cuando sale del grifo sea similar al de un
grifo convencional pero con un consumo inferior, de hasta el 50 % menos de agua.

Valoracion economica: 1.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 2

c) Poner contadores que permitan controlar el agua que gastamos. Instalar

un sistema de telecontrol del consumo domestico de agua permite realizar el
seguimiento de cuanta gastamos y recibir consejos personalizados de la compaiiia
distribuidora para mejorar la gestion del agua.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 4
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INSTALACION 11
PARQUE

a) Usar agua no potable para la fuente ornamental. El agua de las fuentes
ornamentales recircula en un circuito cerrado, es decir, siempre se utiliza la misma;
por esto solo es necesario rellenar estas fuentes una sola vez, lo que permite ahorrar
mucha agua.

Valoracion econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 4

b) Poner plantas adaptadas a la zona que no necesiten riego. L a seleccion de plantas
adecuadas al clima de cada zona, que no necesitan una aportacion suplementaria al agua
de lalluvia, facilita el ahorro de agua, ya que no hay que regarlas.

Valoracion econdmica: 1.000 Valoracion ambiental: 5 Valoracion social: 3

c) Disefiar el parque con pendientes para aprovechar el agua de la lluvia para
regar. Disefiar adecuadamente el parque, con unrelieve con varias acequias por
donde se puedarecogery aprovechar el agua de la lluvia, evita utilizar agua potable
de lared de suministro pararegar.

Valoracion econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 5 Valoracion social: 4
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INSTALACION 12
DEPURADORA

a) Usar los lodos que salen del agua para obtener biogas. En el proceso de
tratamiento de los lodos de la depuradora se genera biogas que se utiliza como
energia para hacer funcionar la misma planta. Con esta actuacion se ahorra energiay
sereducen las emisiones de CO2 a la atmosfera.

Valoracion econdmica: 4.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 2

b) Utilizar los lodos que salen del agua como abono para la agricultura. El proceso
de depuracion del agua genera lodo como residuo. Sise seca, se puedereciclary
reutilizar como abono en la agricultura.

Valoracidon econdmica: 5.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracion social: 3

c) Organizar visitas para mostrar cémo se depura el agua. Hacer visitas guiadas a
las plantas depuradoras contribuye a que las personas seamos conscientes de las
dificultades que existen para que el agua sea adecuada para devolverla al medio
natural. De esta manera aprendemos arespetarlay a utilizarla correctamente.

Valoracion econdmica: 2.000 Valoracion ambiental: 4 Valoracidn social: 5




Todas las decisiones tomadas durante el juego se suman y aparecen como
resultados comunes en la pantalla final con un grafice que os permitira
reflexionar sobre los tres pilares de la sostenibilidad (economia, sociedad
y medioambiente) y sobre las ciudades inteligentes.
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3.3.4 Mapa interactivo El ciclo urbano del agua

Elciclourbano del agua es un juego que propone a los alumnos una
dinamica relacional, en la que tienen que completar el esquema
del ciclo del agua con los conceptos trabajados en las actividades
previas. Esta actividad permite reforzar contenidos de manera
sencillay activay trabajar la siguiente formula:

CICLO CICLO CICLO
NATURAL URBANO INTEGRAL

DEL AGUA DEL AGUA DEL AGUA




Para el ciclo superiorse propone reforzar los conceptos siguientes:
captacion - potabilizacion - distribucion - consumo doméstico -
consumo industrial - alcantarillado - depuracion - regeneracion -
retorno al medio
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3.3.5 Experimento Tratemos el agua, para
conocer distintos aspectos del agua

Clara presenta el area “Experimentemos con el agua’, que permitira
al alumnado entender mejor los contenidos relacionados con el
agua tratados en las actividades previas e introducir otros nuevos.
Eneste caso, se experimenta con una de las fases del proceso de
potabilizacion del agua, la floculacion.




Al seleccionar el enlace con el titulo del experimento se
abre a ficha en PDF descargable para que el alumnado
pueda desarrollarlo paso a paso.
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3.3.6 Quiz ;Lo ves claro?, elemento
interactivo para evaluar el programa y sacar
conclusiones

A traves de cinco preguntas relacionadas con los contenidos
trabajados en las actividades anteriores, tanto sobre la gestion del
agua como sobre el contenido transversal del cambio climatico, el
alumnado repasa los aprendizajes adquiridos.
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3.3.6 Quiz ;Lo ves claro?, elemento
interactivo para evaluar el programa y sacar
conclusiones

La temperatura de nuestro planeta va aumentando debido a la

sobreproduccion de gases de efecto invernadero. El 95 % de
estos gases son producidos por...

La accion humana

Efectos naturales

EXPLICACION: Los gases de efecto invernadero acumulan el calor proveniente del
Soly permitenretenerlo enla Tierra, creando una capa protectora. Gracias a ello
nuestro planeta es habitable y no una bola de hielo. Pero si estos gases se producen
en exceso, esta capa se vuelve demasiado gruesay provoca un sobrecalentamiento
de la Tierra. Cuantos mas gases de efecto invernadero emitamos a la atmosfera mas
aumentara la temperatura de nuestro planeta, y este incremento significaromper
su equilibrio. Por eso tenemos que reducir nuestras emisiones, ya que, segun los
expertos, el 95 % de los gases que se emiten a la atmosfera son fruto de la actividad
humana. Las actividades que mas contribuyen a este efecto son el consumo de
energia; la agricultura; la industria; el cambio de uso del suelo y la desforestacion y
los residuos.
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3.3.6 Quiz ;Lo ves claro?, elemento
interactivo para evaluar el programa y sacar
conclusiones

Donde se limpia y se desinfecta el agua que bebemos?

En una depuradora

En una potabilizadora

EXPLICACION: Segtn la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), el agua potable
es la que podemos utilizar para el consumo humano, tanto para beber como para
los usos domesticos o la higiene personal, sinrestricciones. Para que un agua

sea potable, tiene que pasar por un tratamiento de filtracion y desinfeccion
mediante productos quimicos como el cloro, para eliminar todas las particulas
contaminantes, bacterias y residuos que pueda contener. Este tratamiento se lleva
a cabo en las plantas potabilizadoras (ETAP) una vez captada el agua del medio
naturaly, una vez potabilizada, se bombea hacia la red de distribuciony llega a los
grifos de la ciudad. En cambio, en las plantas depuradoras (EDAR) llega el agua

que ya hemos utilizado, por lo tanto, no es agua captada del medio natural. En esta
instalacion el agua también pasa por procesos de filtracion para eliminar todos los
contaminantes que contiene, pero no se somete a ninguna desinfeccion quimica.
Elobjetivo es que el agua pueda retornar al medio en las mejores condiciones
posible, pero en ninguin caso se trata de agua potable; por eso, el agua depurada no
es apta para el consumo humano. Una vez devolvemos el agua al medio, cerramos el
ciclourbano del agua: captacion - potabilizacion - almacenamiento - transporte -
consumo - depuracion - retorno al medio natural.
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3.3.6 Quiz ;Lo ves claro?, elemento
interactivo para evaluar el programa y sacar
conclusiones

¢El agua regenerada se puede aprovechar para algunas funciones

como regar, limpiar las calles, apagar incendios...?

Si
No

EXPLICACION: Lareutilizacidn del agua es una accion que se lleva a cabo para hacer
frente ala escasez de este recurso, que en los ultimos afios ha ido en aumento por
cuestiones relacionadas con el cambio climatico que estamos sufriendo. Por eso se
han desarrollado recursos de agua alternativos para garantizar su abastecimiento a
la poblaciony proteger los recursos naturales. El agua regenerada es parte del agua
que sale de la depuradora, que ya ha pasado por todo el proceso de limpiezay que,
por lo tanto, es optima para ser devuelta al medio. Sin embargo, se le aplica otra fase
mas de desinfeccion para garantizar su uso urbano sin peligro. No es agua optima
para beber porque no es potable, pero se puede reutilizar para regar, limpiar...
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3.3.6 Quiz ;Lo ves claro?, elemento
interactivo para evaluar el programa y sacar
conclusiones

La energia necesaria para fabricar objetos de metal es la misma

que para fabricar objetos de cristal.

Verdadero

Falso

EXPLICACION: Las actuaciones para hacer frente al cambio climatico se

deben planificar desde varios ambitos, mediante iniciativas politicas y pactos
gubernamentales, a traves de una gestion de la economia mas ajustada a las
necesidades reales de los ciudadanos y también modificando nuestros habitos
cotidianos. En este sentido, tenemos que aprender que acciones comportan mas
gasto oriesgo ambiental, por ejemplo, en el caso de la energia electrica, tan necesaria
ennuestro dia a diay basica en la fabricacion de muchos productos. La premisa
“reciclar - reducir - reutilizar" debe permitirnos aprovechar mejor los recursos y
evitar la sobreproduccion de productos —en la mayoria de los casos, innecesarios—
y tambien el consecuente gasto energetico. Por otro lado, el coste ecologico
derivado de la fabricacion, por ejemplo, del aluminio es mucho mas elevado que el de
otros materiales: la produccion de una lata de refresco hecha con este metal emite a
laatmadsfera el doble de didxido de carbono que la de una botella de plastico.
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3.3.6 Quiz ;Lo ves claro?, elemento

interactivo para evaluar el programa y sacar
conclusiones

Para que vuestra ciudad sea sostenible, debe tener en cuenta...

El medioambientey las personas

El medioambiente, las personas y el dinero

EXPLICACION: Para conseguir una ciudad sostenible hay que tener en cuenta
muchos factores. Queremos generar un estilo de vida respetuoso con el
medioambiente y comodo para el ser humano, pero tambien hay que pensar que, a
gran escala, muchas de estas acciones requieren de unos compromisos economicos
que permitan llevarlas a cabo: inversiones en equipamientos e infraestructuras que
permitan gestionar mejor los servicios de la ciudad. El equilibrio entre la economia, el
medioambientey la sociedad son la base para poder realizar una gestion sostenible
de la ciudad, ofreciendo calidad de vida a sus habitantes sin poner enriesgo los
recursos naturales.
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3.3.7 Reto La clepsidra climatica

En la pagina de inicio del programa Aqualogia aparece la figura de
una clepsidra (reloj de agua), que representa el tiempo que corre,
sin detenerse, en la evolucion del cambio climatico. Este es el reto
al que se enfrenta el alumnado: adoptar el compromiso y aprender
varias medidas para combatir el cambio climatico antes de que sea
demasiado tarde.

Al finalizar cada actividad, los alumnos reciben un mensaje sobre
distintas acciones que pueden llevar a cabo para implicarse mas en
este reto colectivo y frenar el cambio climatico.




Los mensajes son los siguientes:

iApuntate a la cadena de plastico cera!
Aunque en los supermercados casi todo se sirve empaquetado,
desde la fruta hasta el embutido o la carne, intenta no comprar

productos con un exceso de plastico.

Evita tener la casa llena de bolsas de plastico y, cuando vayas a

comprar, lleva siempre una pequefia bolsa de tela. Las mejores son
las caseras, ya que incluso se pueden confeccionar reutilizando
camisetas viejas. Tambien puedes utilizar fiambreras para
comprar alimentos frescos o reutilizar los botes de vidrio de
legumbres pararellenarlos con frutos secos, aceitunas u otros
alimentos.




Los mensajes son los siguientes:

;Que fruta es la que mas te gusta? ;Y cada cuanto acostumbras a
comerla?

Nos hemos acostumbrado a comer frutay verdura fuera de su
temporada natural, como fresas en invierno y naranjas en verano.
iApuesta por consumir productos de proximidad y de temporada!




Los mensajes son los siguientes:

¢ Sabes que con pequefias acciones puedes ahorrar energia en casa?

En la cocina, utiliza las cacerolas a medida. Si el fogon es mayor
que laolla, se pierde mucha energia. Y recuerda: jel calor residual
también calienta! As{ pues, puedes apagar el fuego antes de que
se acabe la coccion.




Los mensajes son los siguientes:

Con la energia que se necesita para fabricar una sola lata de
refresco de aluminio, jpodriamos tener el televisor encendido
durante dos horas!

Sipuedes, escoge siempre envases de vidrio en vez de metal.




Alterminar la ultima dinamica, el Quiz, los alumnos reciben
el mensaje final de la clepsidra climatica—que no es una
propuesta de accion sino un mensaje de conclusion—, en el
que se destaca su nivel de implicacion enelreto contra el
cambio climatico. Este mensaje sera diferente en funcion
del porcentaje de respuestas que hayan acertado.




Conun 25 % de respuestas correctas, el mensaje es:

i(ENHORABUENA!

Poco a poco vas adoptando la actitud necesaria para ayudar a nuestro
planetay convertirlo en un lugar mejor.

¢Sablas que 1arbol puede absorber hasta1tonelada de CO2alo largo
de suvida? jEs mas de lo que pesa un oso polar! La sobreproduccion

de este gas es uno de los principales causantes del aumento de la
temperatura en nuestro planetay de que se caliente mas de lo que
necesita. Por eso es muy importante evitar producir este gas en exceso
y cuidar de nuestros arboles, porque nos ayudan a disminuir su nivel.

Tu conocimiento y compromiso con el medio natural es equiparable a
plantar un arbol. jGracias!




Conun 50 % de respuestas correctas, el mensaje es:

i(ENHORABUENA!

Sitodo el mundo hace como tu, podremos ayudar a nuestro planeta
para que se convierta enun lugar mejor.

cSablas que1arbol puede absorber hasta1tonelada de CO2alo largo de
suvida? jEs mas de lo que pesa un oso polar! La sobreproduccion de este
gas es uno de los principales causantes del aumento de la temperaturaen
nuestro planetay de que se caliente mas de lo necesario. Por eso es muy
importante evitar producir este gas en exceso y cuidar de nuestros arboles,
porque nos ayudan a disminuir su nivel.

Tu conocimiento y compromiso con el medio natural es equiparable a
haber protegido un bosque entero. jGracias!




Conun 100 % de respuestas correctas, el mensaje es:

i(ENHORABUENA!

iEres un/a gran experto/a sobre el medio y has demostrado estar
superimplicado/a en el cambio climatico en un tiempo récord! Sitodo el
mundo hace como tu, podremos ayudar a nuestro planeta para que se
convierta enun lugar mejor.

cSablas que1arbol puede absorber hasta1toneladade CO2alo largo de
suvida? jEs mas de lo que pesa un oso polar! La sobreproduccion de este
gas es uno de los principales causantes del aumento de la temperatura
en nuestro planetay de que se caliente mas de lo necesario. Por eso es
muy importante evitar producir este gas en exceso y cuidar de nuestros
arboles, porque nos ayudan a disminuir su nivel.

Tu conocimiento y compromiso con el medio natural ha salvado la
Amazonia, la selva tropical mas extensa del mundo. Muchisimas gracias!
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